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Mit internationalem Reckerchenbericht. 



(54) Tide: ROAMING METHOD AND DEVICES APPROPRIATE THEREFOR 

(54) Bezeichnung: ROAMING- VERFAHREN UND ZUGEHORIGE VORRICHTUNGEN 

(57) Abstract 



The invention relates to a telecommunications method which enables 
a visited mobile radio telephone network (VPLMN, VPLMN*) to be 
connected to a subscriber of a home mobile telephone network (HPLMN) 
without roaming agreements with the home mobile radio telephone network 
(HPLMN). To this end, a first IMSI number (IMSI1) from a number 
range of the subscriber's home mobile telephone network (HPLMN) and a 
second IMSI number (IMSI2) from the number range of a partner network 
(PPLMN) are assigned to the subscriber. The partner network (PPLMN) 
can be used via additional roaming agreements, and a common subscriber's 
number (MSISDN) is assigned to both aforementioned IMSI numbers 
(IMSI1. IMSI2). Both IMSI numbers (IMSI1, IMSI2) can preferably be 
stored on a common identification module or on' different identification 
modules. 

(57) Zusammenfassung 



MSC/VLR 



Telekommunikationsverfahren, das einem Teilnehmer eines Heim- 
mobilfunknetzes (HPLMN) ermoglicht, sich an ein besuchtes Mobil- 
funknetz (VPLMN, VPLMN') ohne Roaming-Abkommen mit dem Heinv 
mobilfunknetz (HPLMN) anzuschliessen, indem dem Teilnehmer eine er- 
ste IMSI-Nummer (IMSI1) aus dem Nummerbereich seines Heimmobil- 
funknetzes (HPLMN) und eine zweite IMSI-Nummer (IMSI2) aus dem 
Nummerbereich eines Partnernetzes (PPLMN) zugewiesen wird, wobei das Partnemetz (PPLMN) Ober zusStzliche Roaming-Abkommen 
verfQgt, und wobei den beiden benannten IMSI-Nummem (IMSI1, IMSI2) eine gemeinsame Rumummer (MSISDN) zugeteilt wird. Die 
beiden IMSI-Nummem (IMSI1, IMSI2) k6nnen vorzugsweise auf einem gemeinsamen oder auf verschiedenen Identifizierungsmodulen 
gespeichert werden. 
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Roaming-Verfahren und zugehorige Vorrichtungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Roaming-Verfahren und zuge- 
horige Vorrichtungen. Die Erfindung betrifft insbesondere ein Roaming-Verfah- 
ren und zugehorige Vorrichtungen, die auf den GSM-Spezifikationen basieren 
und die eine Weiterentwicklung des intemationalen Roamings sind. 

Unter Roaming wird der Betrieb eihes GSM-Endgerates ausserhalb 
des Heimnetzes verstanden. Die Erfindung kann aber auch fQr das Problem 
des Roamings zwischen verschiedenen GSM- und/oder Nicht-GSM-Netzen, 
zum Beispiel fur das Roaming zwischen Netzen, die nach verschiedenen Stan- 
dards wie z.B. GSM, UMTS, Intelligent Networks (IN) usw. arbeiten, eingesetzt 
werden. 

Mit einem sogenannten indirect Roaming" kann ein Betreiber eines 
Mobilfunknetzes, das heisst ein Mobilbetreiber, seinen Mobilteilnehmern eine 
flachendeckende Versorgung anbieten, ohne dass er das ganze Funknetz in 
seinem lizensierten Gebiet erstellen muss. Zudem kann durch ..Indirect Roa- 
ming" auch der schnelle Zugang zum weltweiten Roaming ermoglicht werden. 

Das Patentdokument WO98/10614. dessen Inhalt hier durch Refe- 
renz integriert ist, beschreibt ein Verfahren fiir ein ..Indirect Roaming", welches 
einem Teilnehmer eines Heimmobilfunknetzes (Home Public Land Mobile Net- 
work, HPLMN) ermoglicht, sich einem besuchten Mobilfunknetz (Visited Public 
Land Mobile Network, VPLMN) ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmo- 
bilfunknetz (HPLMN) anzuschliessen, wobei der Anschluss durch Mittel, zum 
Beispiel eine IMSI-Nummer (IMSI = International Mobile Subscriber Identity) 
und eine MSISDN-Nummer (MSISDN = Mobile Subscriber Integrated Services 
Digital Network), erfblgt, die von einem Partnernetz (Partner Public Land Mobile 
Network, PPLMN) zur Verfugung gestellt werden, das ein Roaming-Abkommen 
einerseits mit dem Heimmobilfunknetz (HPLMN) und andererseits mit dem 
besuchten Mobilfunknetz (VPLMN) hat. 

Bei dem in WO98/10614 beschriebenen Verfahren enthalt jede SIM- 
Karte (SIM = Subscriber Identity Module) der Teilnehmer des HPLMN zwei 



WO 99/55107 PCT/CH99/0OI3O 

2 

IMSI-Nummern. Jeder IMSI-Nummer wird eine unterschiedliche Rufnummer 
(MSISDN) zugeteilt. Die erste IMSI-Nummer gehdrt dem Nummerbereich des 
Heimmobilfunknetzes HPLMN, die zweite dem Nummerbereich des Partner- 
netzes PPLMN. Urn sich einem besuchten Netz (VPLMN-NR, NR = No Roa- 
5 ming), das kein Roaming-Abkommen mit dem HPLMN hat, einzuloggen, kann 
der Teilnehmer die erste IMSI (vom HPLMN) durch die zweite IMSI (vom 
PPLMN) austauschen, und wird dadurch im besuchten Netz (VPLMN) wie ein 
Teilnehmer vom Partnernetz (PPLMN) betrachtet. 

Da im in WO98/10614 beschriebenen Verfahren jeder IMSI eine an- 
10 dere, unterschiedliche MSISDN zugeteilt ist, mussen die Anrufe mit der ersten 
MSISDN fur den Teilnehmer mit einem aufwendigen Mechanismus, in einer 
sogenannten UBICOM-Drehscheibe, umgeleitet werden. Teilnehmerspezifisehe 
Daten, zum Beispiel Anrufumleitungen, Zusatznummern, usw., sind ausserdem 
ganz konventionell der IMSI zugeordnet und somit nur im Heimmobilfunknetz 
is (HPLMN) oder in besuchten Mobilfunknetzen (VPLMN-WR, WR = With Roa- 
ming) mit einem Roaming-Abkommen mit dem HPLMN verfugbar. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist daher ein Verfahren und ein System 
anzubieten, die diese Nachteile vermeiden. 

Gemass der vorliegenden Erfindung wird dieses Ziel insbesondere 
20 durch die Elemente der unabhangigen Anspruche erreicht. Weitere vorteilhafte 
Ausfuhrungsformen gehen ausserdem aus den abhangigen AnsprOchen und 
der Beschreibung hervor. 

Insbesondere wird dieses Ziel durch die Erfindung dadurch erreicht, 
dass im erfindungsgemassen Verfahren, welches einem Teilnehmer eines 

25 Heimmobilfunknetzes (Home Public Land Mobile Network, HPLMN) ermOglicht, 
sich an ein besuchtes Mobilfunknetz (Visited Public Land Mobile Network, 
VPLMN) ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz (HPLMN) an- 
zuschliessen, indem der Teilnehmer ein Identifizierungsmodul mit einer ersten 
Mobilteilnehmeridentifizierung (International Mobile Subscriber Identity, IMSI) 

30 aus dem Nummerbereich seines Heimmobilfunknetzes (HPLMN) und mit einer 
zweiten Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) aus dem Nummerbereich eines 
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Partnernetzes (Partner Public Land Mobile Network, PPLMN) bekommt, wel- 
ches Partnernetz. (PPLMN) Ober.zusatzIiche Roaming-Abkommen verfugt, den 
beiden genannten Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) eine gemeinsame 
Rufnummer (Mobile Subscriber Integrated Services Digital Network, MSISDN) 

5 zugeteilt wird. Die Zuteilung einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) auf die 
verschiedenen Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) hat insbesondere den 
Vorteil, dass ein Teilnehmer uber diese eine Rufnummer (MSISDN) erreicht 
werden kann,. auch wenn er sich mit verschiedenen Mobilteilnehmeridentifizie- 
rungen (IMSI) in seinem Heimmobilfunknetz (HPLMN), respektive in einem be- 

10 suchten Mobilfunknetz (VPLMN) einloggt. Die Zuweisung von zwei (oder meh- 
reren) Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) an einen Teilnehmer, eine aus 
dem Nummerbereich des Heimmobilfunknetzes (HPLMN) und eine aus dem 
Nummerbereich eines Partnernetzes (PPLMN),- hat uberdies den Vorteil,. dass 
der .Teilnehmer nicht bloss auf die Roaming-Abkommen des Betreibers des 

1 5 Partnernetzes (PPLMN) angewiesen ist, sondern dass es er zusatzlich auch 
von eventuell; spater vereinbarteniRoaming-Abkommen seines Heimnetzbetrei- 
bers,profrtieren,kann.,Wie eingangs bereitserwahnt'wurde,,beziehtsichdie 
Erfindung auf Mobilnetze gemass dem GSM-Standard, sie kann aber auch in 
anderen Mobilnetzen, beispielsweise in UMTS-Mobilnetzen (UMTS = Universal 

20 Mobile Telephone System), oder insbesondere auch ftir das Roaming zwischen 
verschiedenen GSM- und/oder Nicht-GSM-Netzen eingesetzt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante aktiviert das Identifizie- 
rungsmodul die zweite Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) aus dem Nummer- 
bereich eines Partnernetzes (PRLMN), wenn es sich mit der ersten Mobilteil- 

25 nehmeridentifizierung (IMSI) aus dem Nummerbereich seines Heimmobilfunk- 
netzes. (HPLMN) in einem Netz nicht einloggen kann. Die. Aktivierung einer al- 
temativen Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) kann in verschiedenen Aus- 
fiihrungsvarianten, welche als gemeinsame situationsabhangige oder als sepa- 
rate Varianten realisiert werden konnen, automatisch oder durch den Teilneh- 

30 mer, beispielsweise mittels der Eingabemittel seines Endgerats, eingeleitet 
werden. 

In verschiedenen Ausfuhrungsvarianten wird (Untervariante a1) die 
erste Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) - aus dem Nummerbereich des 
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Heimmobilfunknetzes (HPLMN) - in der Heimdatei (Home Location Register, 
HLR) dieses Heimmobilfunknetzes abgelegt und die zweite Mobilteilnehmer- 
identifizierung (IMSI) - aus dem Nummerbereich des Partnernetzes (PPLMN) - 
aus der ersten Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) umgerechnet, oder (Unter- 
variante a2) sind die erste und die zweite Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) 
beide in der Heimdatei (HLR) des Heimmobilfunknetzes (HPLMN) abgelegt und 
mit einer einzigen Rufnummer (MSISDN) verkriOpft. Vorzugsweise ist nur eine 
Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) zu jedem Zeitpunkt aktiv. 

Vorzugsweise werden fiir mindestens gewisse der mindestens zwei 
mit einer selben Rufnummer (MSISDN) verknupften Mobilteilnehmeridentifizie- 
rungen (IMSI) dem betreffenden Teilnehmer separate Rechnungen erstellt, 
wahrend fur mindestens gewisse andere der mindestens zwei mit einer selben 
Rufnummer (MSISDN) verknupften Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMS!) 
dem betreffenden Teilnehmer eine gemeinsame Rechnung erstellt wird. Diese 
situationsspez'rfische -Verrechnung hat den Vorteil, dass sie sehr flexibel ist und 
dass je nach Anwendung, und nicht nur im Zusammenhang mit Jndirect Roa- 
ming", einem Teilnehmer fQr verschiedene Verweridungszwecke separate 
Rechnungen erstellt werden kdnnen, wobei jeweils die dem Zweck und der 
Verrechnung entsprechende Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) aktiviert wird, 
beispielsweise verschiedene Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) fur Dienst- 
und Privatgebrauch. 

Das Ziel der Erfindung wird insbesondere auch dadurch erreicht, 
dass ein erfindungsgemasses Identifizierungsmodul, welches zur Verwendung 
in einem Mobilgerat bestimmt ist und das Speichern von mindestens zwei Mo- 
bilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) ermoglicht, mindestens eine erste Mobil- 
teilnehmeridentifizierung (IMSI) aus dem Nummerbereich eines Heimmobilfunk- 
netzes (HPLMN) und eine zweite Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) aus dem 
Nummerbereich eines Partnernetzes (PPLMN) enthalt, wobei die beiden 
Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) mit einer gemeinsamen Rufnummer 
(MSISDN) verknupft sind. 

Das Ziel der Erfindung wird insbesondere auch dadurch erreicht, 
dass eine erfindungsgemasse programmierbare Vorrichtung mit einer Heim- 
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datei (HLR), in welcher fur jeden Teilnehmer eines Heimmobilfunknetzes 
(HPLMN) mindestens eine Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) und minde- 
stens eine zugehdrige Rufnummer (MSISDN) enthalt, diese Heimdatei (HLR) 
fQr mindestens gewisse Teilnehmer eine erste Mobilteilnehmeridentifizierung 

5 -(IMSI) aus dem Nummerbereich ihres Heimmobilfunknetzes (HPLMN), eine 
zweite Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) aus dem Nummerbereich eines 
Partnernetzes (PPLMN).und eine diesen beidenMobilteilnehmeridentifizierun- 
gen (IMSI) gemeinsam zugeordnete Rufnummer (MSISDN) enthalt. Vorzugs- 
weise gibt in dieser programmierbaren Vorrichtung ein Flag fur jeden Teilneh- 

10 mer an, welche der Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMS!) momentan aktiv ist. 

Nachfolgend wird eine AusfOhrung der vorliegenden Erfindung an- 
hand eines Beispieies beschrieben. Das Beispiel der Ausfuhrung wird durch die 
folgenden beigelegten Figuren illustriert: 

Fjgurl zeigtein Ubersichtsdiagramm, -welches schematisch die Si- 
15 gnalisierungsbeziehungen beim Einbuchen genriass der Variante a1) darstellt, 
in welcher Variante eine mit einer Rufnummer (MSISDN) verknupfte Mobilteil- 
nehmeridentifizierung (IMSI) in der Heimdatei. (HLR) registriert ist. 

Figur 2 zeigt ein Obersichtsdiagramm, welches schematisch die Si- 
gnalisierungsbeziehungen beim Einbuchen gemass der Variante a2) darstellt, 
20 in welcher Variante zwei mit einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) ver- 
knupfte Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) in der Heimdatei (HLR). regis- 
triert sind. 

Figur 3 zeigt ein Obersichtsdiagramm, welches schematisch die Si- 
gnalisierungsbeziehungen bei einer terminierenden Verbindung gemass der 
25 Variante a1) darstellt, in welcher Variante eine mit einer Rufnummer (MSISDN). 
verknupfte Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI) in der Heimdatei (HLR) regi- 
striert ist. 

Figur 4 zeigt ein Obersichtsdiagramm, welches schematisch die Si- 
gnalisierungsbeziehungen bei einer terminierenden Verbindung gemass der 
30 Variante a2) darstellt, in welcher Variante zwei mit einer gemeinsamen Ruf- 
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nummer (MS1SDN) verkniipfte Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI) in der 
Heimdatei (HLR) registriert sind. 

Gemass der vorliegenden Erfindung erstellt und betreibt ein lizen- 
sierter Heimmobilnetzbetreiber (nachfolgend Liz-Betreiber genannt) in seinem 
5 lizensierten Heimmobilfunknetzgebiet HPLMN (siehe Figuren 1 bis 4) eine Oder 
mehrere Mobile Switching Centre/Home Location Register (MSC/HLR) und ein 
Heimmobilfunknetz, beispielsweise ein Mobilfunknetz basierend auf dem GSM-, 
dem UMTS- oder einem anderen Mobilnetz-Standard, gemass seinen wirtschaft- 
lichen Oberlegungen (eventuell nur in den Ballungszentren). 

io Der Liz-Betreiber des Heimmobilfunknetzgebiets HPLMN ermoglicht 

seinen Kunden (Teilnehmerri) den Betrieb von Mbbilendgeraten 1 in besuchten 
Mobilfunknetzen VPLMN, VPLMN' ausserhalb des eigenen Netzes durch die 
indirekte Roaming-Funktion. Zu diesem Zweck stellt ein Partnerbetreiber eines 
Partnemetzes PPLMN seine Roaming-Beziehungen dem Liz-Betreiber zur 

15 Verfugung. 

Beim internationaleri Roaming basiert die Mobilteilnehmeridentifizie- 
rung gemass GSM-Spezifikationen auf der IMSI-Nummer (IMSI = International 
Mobile Subscriber Identity = Mobilteilnehmeridentifizierung). Der Partnerbetrei- 
ber stellt dem Liz-Betreiber deshalb einen IMSI-Nummerbereich aus dem Part- 
20 nerbetreiber-Nummerbereich zur Verfugung. Folgende zwei Varianten sollen 
zunachst beschrieben werden: 

Variante a): 

Ein Identifizierungsmodul. zum Beispiel eine SIM-Karte (Subscriber 
Identity Module), welche mit einem Mobilfunkendgerat 1 entfernbar verbunden 

25 ist, enthalt zwei IMSI-Nummern, die erste IMSI-Nummer IMSI1 aus dem Num- 
merbereich des Liz-Betreibers, die zweite IMSI-Nummer IMSI2 aus dem Num- 
merbereich des Partnerbetreibers. Beiden IMSI-Nummern IMSI1, IMSI2 wird 
eine gemeinsame Rufnummer MSISDN (MSISDN-Nummer, Mobile Subscriber 
Integrated Services Digital Network Nummer) zugeteilt. Alle teilnehmerspezifi- 

30 schen Daten, wie beispielsweise Anrufumleitungen, Zusatznummern fur Fax- 
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und Datenubertragung etc., sind der Rufnummer MSISDN zugeordnet und sind 
somit unabhangjg von der jeweils im Netzverwendeten IMSI-Nummer IMSI1, 
IMSI2 immer verfiigbar. 

Der Vorteil dieser bevorzugten Variante a) besteht darin, dass den 
5 Teilnehmem auch IMSI-Nummern IMSI1 des Liz-Betreiber-Netzes HPLMN zu- 
geteilt sind. Dadurch kann ein Liz-Betreiber eigene Roaming-Partnerbeziehun- 
gen aufbauen. Zudem mussen bei einer eventuell spateren Aufhebung des in- 
direkten Roamings die SIM-Karten nicht ausgetauscht werden. 

Variante b): 

io Die SIM-Karte enthalt nur eine IMSI-Nummer IMSI2. Diese stammt 

aus dem IMSI-Nummerbereich des Partnerbetreibers. Dieser IMSI-Nummer 
IMSI2 ist eine Rufnummer MSISDN aus dem Nummerbereich des Liz-Betrei- 
bers zugeteilt 

Der Vorteil dieser Variante b) besteht darin, dass sie bezuglich SIM- 
15 Karte, Mobilfunkendgerat 1 und Netz eine einfachere Losung ist. Die Variante 
b) weist jedoch vor allem hinsichtlich den Moglichkeiten der Weiterentwicklung 
des Liz-Betreibers grosse Nachteile auf, insbesondere weii parallel zum indi- 
rekten Roaming der Aufbau von direkten Roaming-Beziehungen nicht moglich 
ist. Zudem mussen die SIM-Karten bei einer Aufhebung des indirekten Roa- 
20 mings ausgetauscht werden. Deshalb wird diese Variante b) im.folgenden nicht 
naher beschrieben. 

Die Mobilteilnehmer des Heimmobilfunknetzgebiets HPLMN werden 
vorzugsweise in einer Oder mehreren Heimdateien HLR (Home Location Regi- 
ster) des Liz-Betreibers registriert, der damit auch die Kundenverwaltung Ober- 
25 nimmt. 

Fur die bevorzugte Variante a) werden fur die Handhabung der zwei 
IMSI-Nummern IMSI1, IMSI2 folgende Untervarianten beschrieben: 

Untervariante a1), (siehe Figur 1): 
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In der Heimdatei HLR des Liz-Betreibers wird nur die IMSI-Nummer 
IMSI1 des Liz-Betreibers registriert Die zugehorige IMSI-Nummer IMSI2 des 
Partnerbetreibers des Partnernetzes PPLMN unterscheidet sich von der IMSI- 
Nummer IMSI1 des Liz-Betreibers nur im Mobile Country Code (MCC), im Mo- 
5 bile Network Code (MNC) und bei Bedarf in zwei (h 1 h 2 ) Oder zusatzlichen wei- 
teren Ziffern der Mobile Subscriber Identity Number (MSIN), wie im folgenden 
Beispiel dargestellt wird : 



Beispiel: 


IMSI-Nummerformat 


MCC 


MNC 


MSIN 


IMSI-Nummer vom Nummefbereich 
des Liz-Betreibers, IMSI1 : 


999 


07 


26 24680135 
(h,h 2 = 26) 


IMSI-Nummer vom Nummerbereich 
des Partnerbetreibers, IMSI2: 


228 


01 


37 24680135 
(h 1 h 2 = 37) 



In den SS7-MAP-Meldungen (SS7 = Signalisierungssystem Nr. 7, 
io MAP = Mobile Application Part), welche zwischen dem Partnerbetreiber und 
dem Liz-Betreiber ubertragen werden, wird die IMSI-Nummer IMSI1, IMSI2 je- 
weils im Block 3 (siehe Figur 1, respektive Figur 3) umgerechnet (IMSI2 vom 
Partnerbetreiber in die IMSI1 vom Liz-Betreiber, und umgekehrt). Der Block 3 
ist beispielsweise ein programmiertes Softwaremodul, das beispielsweise im 
1 5 gleichen Computer wie die Heimdatei HLR des Liz-Betreibers oder in einem 
beliebigen anderen, dafur geeigneten Netzwerk-Element installiert und ausge- 
fuhrt wird. Der Signalisierungsverkehr zwischen dem Partnernetz PPLMN und 
dem Heimmobilfunknetz HPLMN, respektive zwischen dem Partnernetz 
PPLMN und dem Roaming-Partnernetz VPLMN, ist in der Figur 1 durch die 
20 gestrichelten Doppelpfeile schematisch dargestellt. 
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Gemass dem GSM-Standard wird aus Sicherheitsgrunden eine SIM- 
Karte beim Einbuchen im Netz authentifiziert. Die Authentifikation bezieht sich 
auf die IMSI-Nummer. Weil in der Untervariante a1) nur die Liz-Betreiber-IMSI- 
Nummer IMSI1 in der Heimdatei HLR registriert ist, besteht nur eine einzige 
5 Authentizitat (Ki-Schliissel) fur die beiden IMSI-Nummern IMSI1 , IMSI2. Des- 
halb muss die SIM-Karte im Mobilgerat 1 ebenfalls mit einer einzigen Authenti- 
zitat (Ki-Schlussel) fur die beiden IMSI-Nummern IMSI1, IMSI2 programmiert 
sein. 

Untervariante a2), (siehe Figur 2): 

10 In der Heimdatei HLR des Liz-Betreibers sind beide IMSI-Nummern 

IMSI1, IMSI2 registriert und mit einer.gemeinsamen Rufnummer MSISDN ver- 
knupft. Nur eine der beiden IMSI-Nummern IMSI1, IMSI2 ist jeweils aktiv (was 
in der Figur 2, respektive in der Figur 4 durch den gestrichelten Block urn die 
IMSI2.angedeutet werden soil), abhangig davon, in welchem Netz sich der 

15 Kunde zuletzt eingebucht hat. Die Heimdatei HLR enthalt beispielsweise eine 
Liste von Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI-Nummern), welche zudem fur 
jede Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI-Nummer) IMSI1, IMSI2 ein Aktiv-Flag 
umfasst, welche so gesetzt werden konnen, dass gleichzeitig jeweils nur eine 
Mobilteilnehmeridentifizierung IMSJ1, IMSI2 als aktiv gilt. FQr den Fachmann 

20 gibt es verschiedene Methoden. urn eine Mobilteilnehmeridentifizierung IMSI1 , 
IMSI2 in der entsprechenden Liste in der Heimdatei HLR als aktiv zu markieren, 
beispielsweise kann dies wahrend dem Location Update vorgenommen 
werden, welches gemass dem GSM-Standard ausgefCihrt wird, wenn sich ein 
betreffender Teilnehmer mit seinem Mobilfunkendgerat 1 in einem Visitor Loca- 

25 tion Register MSCA/LR einbucht. Beide IMSI-Nummern IMSI1 , IMSI2 verfQgen 
aber auch uber individuelle Authentizitaten (Ki-Schlussel), womit sich die Un- 
tervariante a2) auch auf der SIM-Karten-Seite von der Untervariante a1) unter- 
scheidet. 

An dieser Stelle soil uberdies darauf hingewiesen werden, dass die 
30 Untervariante a2) ebenfalls fur andere Anwendungen eingesetzt werden kann, 
beispielsweise fur zwei SIM-Karten mit gemeinsamer Rufnummer MSISDN 
oder fur zwei IMSI-Nummern IMSI1, IMSI2 auf einer einzigen SIM-Karte zur 
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Unterscheidung von verschiedenen Anwendungszwecken, wie beispielsweise 
private und geschaftliche Anrufe. Zum Beispiel kann fur die Verrechnung von 
ausgehenden Anrufen (originating calls) von einem nicht dargestellten Ver- 
rechnungszentrum je nach Anwendung fur jede oder zumindest fur gewisse mit 
5 einer selben Rufnummer MSISDN verknupften Mobilteilnehmeridentifizierung 
IMSI1 , IMSI2 eine separate Rechnung gestellt, oder fur alle oder zumindest fur 
gewisse mit einer selben Rufnummer MSISDN verknupften Mobilteilnehmer- 
identifizierung IMSI1, IMSI2 eine gemeinsame Rechnung gestellt werden. Das 
Verrechnungszentrum teilt dafur entsprechend mehrere Rechnungsadressen 
io alien oder zumindest gewissen Mobilteilnehmeridentifizierung IMSI1 , IMSI2 zu, 
respektive teilt eine gemeinsame Rechnungsadresse der Rufnummer MSISDN 
oder zumindest gewissen Mobilteilnehmerideritifizierungen IMSI1, IMSI2 zu. 
Fur die Berechnung der Kosten konnen beispielsweise, wie ublich, die entspre- 
chenden Call Data Records verwendet werden. 

15 In alien oben aufgefuhrten Varianten at), a2) und b) befindet sich 

die Heimdatei HLR t wie bereits erwahnt, vorzugsweise im Netz des Liz-Betrei- 
bers. 

Gemass GSM-Spezifikationen wird die Adresse der Heimdatei HLR, 
das heisst die HLR-Adresse, fur das Senden von SS7-Meldungen zur Heim- 

20 datei HLR u.a. aus der IMSI-Nummer abgeleitet (Nummerformat CCITT E.212 
wird in CCITT E.214 umgerechnet). Weil die aus den besuchten Netzen 
VPLMN, VPLMN C im Partnernetz PPLMN eintreffenden Meldungen die Adresse 
des Partnemetzes PPLMN enthalten, mussen entweder die 
Meldungsadressen, das heisst die Global Title im SS7 Signalling Connection 

25 Control Part (SCCP) t umgerechnet oder die Meldungen ohne SCCP-Routing im 
offentlichen Netz, beispielsweise uber Mietleitungen oder uberdas Internet, ins 
Heimmobilfunknetzgebiet HPLMN des Liz-Betreibers weitergeleitet werden. In 
Meldungen, welche von der Heimdatei HLR zu den besuchten Visitor Location 
Register (VLR) MSCA/LR gesendet werden, muss eine HLR-Adresse aus dem 

30 Nummerbereich des Partnemetzes PPLMN als Absender enthalten sein, urn 
das Rucksenden von Meldungen zu gewahrleisten. Die Obersetzung der SS7 
SCCP globalen Titel (Global Title) wird, wie in den Figuren 1 bis 4 illustriert, im 
Block 2 durchgefuhrt, wobei der Block 2 beispielsweise ein programmiertes 
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Softwaremodul ist, das zum Beispiel im gleichen Computer wie die Heimdatei 
(Home Location Register) des Partnernetzes PPLMN Oder wie das Mobile 
Switching Centre/ Visitor Location Register MSC/VLR des Partnernetzes 
PPLMN oder in einem beliebigen anderen, dafur geeigneten Netzwerk-Element 
5 instaliiert und ausgefuhrt wird. 

Weil SS7-Meldungen for das Einbuchen von den besuchten Netzen 
VPLMN, VPLMN' via Partnernetz PPLMN in die Heimdatei HLR des Liz-Betrei- 
bers geleitet werden (Location Update), hat der Partnerbetreiber die Moglich- 
keit, die vom Liz-Betreiber for das indirekte Roaming verwendeten IMSI-Num- 
10 merbereiche zu kontrollieren. 

Bei der Variante a) (mit Untervarianten at) und a2)), welche mit zwei 
IMSI-Nummern IMSI1, IMSI2 arbeiten, geschieht das Einbuchen (Location Up- 
date) in Abhangigkeit des Aufenthaltsortes. 

Solange der betreffende Mobilteilnehmer sich im versorgten Gebiet 
1 5 des Liz-Betreibers aufhalt, das heisst im Heimmobilfunknetzgebiet HPLMN oder 
in einem besuchten Netz PPLMN mit einem direkten Roaming-Abkommen mit 
dem Betreiberdes Heimmobilfunknetzes HPLMN, bucht sich das Mobilgerat 1 
automatisch mit der IMSI-Nummer IMSI1 aus dem Nummerbereich des Liz- 
Betreibers in dieses Netz ein, wie dies in den Figuren 1 und 2 durch die Pfeile 
20 10, respektive 1 1 illustriert wird. Dieses Vorgehen entspricht den standardi- 
sierten GSM-Prozeduren. 

Verlasst der Mobilteilnehmer des Liz-Betreibers das eigene Versor- 
gungsgebiet HPLMN,. so kann sich der Teilnehmer mit der Partner-IMSI IMSI2 
automatisch oder manuell in ein besuchtes Netz VPLMN eines Betreibers, der 

25 ein Roaming-Abkommen mit dem Partnerbetreiber hat, einbuchen, wie dies in 
den Figuren 1 und 2 durch die Pfeile 20 illustriert wird. Je nach gewunschtem 
Komfort fOr.den Teilnehmer, beispielsweise je nachdem ob der IMSI-Wechsel 
manuell oder automatisch ausgefuhrt wird, konnen dafur spezielle Funktionen 
auf der SIM-Karte oder gegebenenfalls auch in den Mobilgeraten 1 implemen- 

30 tiert sein. Vorzugsweise erfolgt der IMSI-Wechsel mittels einer programmierten 
Softwarefunktion, ohne dass beispielsweise die SIM-Karte dem Mobilgerat 1 
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entnommen oder manipuliert werden muss. Vorzugsweise lauft die program- 
mierte Softwarefunktion in der SIM-Karte. Eine programmierte Softwarefunktion 
in der Infrastruktur des Netzes kann aber auch vorgezogen werden. In diesem 
letztgenannten Fail wird die erste oder die zweite IMSI-Nummer IMSI1, IMSI2 
5 mittels speziellen Meldungen, die an das betreffende Mobilfunkendgerat 1 
ubermittelt werden, beispielsweise mittels SMS- (SMS = Short Message 
Services) oder USSD-Meldungen (USSD = Unstructured Supplementary 
Services Data), aus der Infrastruktur des Netzes aktiviert. 

Ankommende Anrufe werden aufgrund der Rufnummer MSISDN, 

io welche sich im Nummerbereich des Liz-Betreibers befindet, ins Netz des Liz- 
Betreibers geroutet. Weil die Adresse des Visitor Location Register (VLR) 
MSCA/LR, in welchem sich der Teilnehmer eingebucht hat, in der Heimdatei 
HLR des Liz-Betreibers registriert ist, erfolgt der Funktionsablauf (Ariforderung 
der Roaming-Nummer und Verbindungsaufbau mit der Roaming-Nummer) 

is grundsatzlich gemass GSM-Spezifikationen. In den Figuren 3 und 4 sind die 
Signalisierungsbeziehungen fur eine in einem Mobilfunkendgerat 1 terminie- 
rende Verbindung, das heisst fGr einen in einem Mobilfunkendgerat 1 ankom- 
menden Anruf fur die Untervariante a1), respektive fur die Untervariante a2) 
jeweils schematisch dargestellt. Als Beispiel ist in den Figuren 3 und 4 der an- 

20 kommende Anruf durch den Pfeil 4 illustriert, der uber ein Gateway Mobile 
Switching Centre GMSC in das Heimmobilfunknetz HPLMN gelangt. In den Fi- 
guren 3 und 4 illustrieren die gestrichelten Doppelpfeile schematisch die Si- 
gnalisierung fur die Anfrage einer Roaming-Nummer (Roaming Number Re- 
quest), wahrend die ausgezogenen Pfeile den Verbindungsaufbau mit der er- 

25 haltenen Roaming-Nummer vereinfacht darstelien, da je nach Gegebenheit 
auch Routing uber andere Netze damit verbunden sein kann. In den SS7-MAP- 
Meldungen, welche fur die Anforderung der Roaming-Nummer zum jeweiligen 
Visitor Location Register MSCA/LR gesendet werden, muss aber als Absender 
eine HLR-Adresse aus dem Nummerbereich des Partnerbetreibers stehen und 

30 in der MAP-Meldung muss die IMSI-Nummer des Partnerbetreibers enthalten 
sein. Die Figuren 3 und 4 illustrieren zudem, wie durch das oben beschriebene 
Einbuchen gemass den Figuren 1 und 2 der betreffende Teilnehmer mit seinem 
Mobilfunkendgerat 1 im Partnernetz PPLMN mit der IMSI-Nummer IMSI1 aus 
dem Nummerbereich des Liz-Betreibers, respektive in den besuchten Netzen 
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VPLMN, VPLMN' mit der IMSI-Nummer IMSI2 aus dem Nummerbereich des 
Partnerbetreibers in das jeweilige Visitor Location Register MSCA/LR eingetra- 
gen ist. 

Einige Roaming-Partner verlangen fur terminierende Verbindungen 
5 ebenfalls eine GebQhr. Die Abrechnungen erfolgen via Roaming Daten- Clea- 
ring und Finanz-Clearing des Partnerbetreibers, in gleicher Weise wie nach- 
stehend fur abgehende Verbindungen beschrieben ist. 

Abgehende Anrufe werden wie „Roaming-Falle u des Partnerbetrei- 
bers behandelt, d.h. 

10 - Rufaufbau gemass GSM-Spezifikation. 

- Abrechnung via Roaming Daten- und Finanz-Clearing des Part- 
nerbetreibers. 

- Die Ruckverrechnung und das Daten-Clearing dieser Verbindun- 
gen an den Liz-Betreiber erfolgen mit einem separaten Clearing 

is durch den Partnerbetreiber. 

Terminierende Kurzmeldungen (Short Messages) werden gemass 
GSM-Spezifikationen aufgrund der in der Heimdatei HLR registrierten Adresse 
des betreffenden Visitor Location Register, das heisst der VLR-Adresse und 
der IMSI-Nummer zugestellt. Die zum Visitor Location Register MSCA/LR ge- 

20 sendete SS7-Meldung muss als Absender eine IMSI-Nummer IMSI2 aus dem 
Nummerbereich des Partnerbetreibers enthalten und in der MAP-Meldung 
muss die IMSI-Nummer IMSI2 des Partnerbetreibers enthalten sein. Erzeugte 
Kurzmeldungen (Short Messages) werden gemass GSM-Spezifikationen zur 
Kurzmeldungsdienstzentrale (Short Message Service Centre, SMSC) des Liz- 

25 Betreibers und/oder zu anderen SMSC's gesendet. 

In Landern, respektive in versorgten Gebieten, in denen der Liz-Be- 
treiber direkte Roaming-Abkommen mit anderen Mobilbetreibern hat (Heimmo- 
bilfunknetzgebiet HPLMN oder Partnernetz PPLMN respektive besuchtes Netz 
mit Roaming-Abkommen), funktioniert das Roaming mit der IMSI-Nummer 
30 IMSI1 aus dem Nummerbereich des Liz-Betreibers gemass GSM-Spezifikatio- 
nen. 
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In Landern, respektive in Gebieten. in denen kein besuchtes Netz 
VPLMN, VPLMN 1 ein direktes Roaming-Abkommen mit dem Heimnetz HPLMN 
hat, kann sich der Teilnehmer mit der Partner-IMSI IMSI2 automatisch oder 
manuell in ein Roaming-Netz VPLMN, VPLMN' des Partners einbuchen. 

Die Abrechnung dieser Roaming-Verbindungen erfolgt via Roaming 
Daten-Clearing und Finanz-Olearing des Partnerbetreibers mit entsprechender 
Ruckverrechnung an den Liz-Betreiber via Daten-Clearing. 
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Legende der Bezugszeichen 

1 Mobilfunkgerat. 

2 Ubersetzung des SS7 SCCP globalen Titels (Global Title). 

3 Umrechnung der IMSI des Liz-Betreibers (IMSI1) in die IMSI des 
5 Partnerbetreibers (IMSI2) und umgekehrt. 

4 Anruf mit Mobile Subscriber Integrated Services Digital Network 
Nummer (MSISDN) vom Nummerbereich des Liz-Betreibers. 

10 Einbuchen mit IMSI des Liz-Betreibers (IMSI1). 

11 Einbuchen mit IMSI des Liz-Betreibers (IMSI1), (herkSmmliches 
10 Internationales Roaming). 

20 Einbuchen mit IMSI des Partnerbetreibers (IMSI2). 

GMSC Gateway Mobile Switching Centre. 

HLR Heimdatei (Home Location Register). 

HPLMN Heimmobilfunknetzgebiet des Liz-Betreibers Oder Liz-Betreiber- 

15 Netz (Home Public Land Mobile Network). 

IMSI1 International Mobile Subscriber Identity Nummer vom Nummerbe- 

reich des Liz-Betreibers. 

IMSI2 International Mobile Subscriber Identity Nummer vom Nummerbe- 

reich des Partnerbetreibers. 

20 MSC/VLR Mobile Switching Centre/Visitor Location Register. 

MSISDN Mobile Subscriber Integrated Services Digital Network Nummer 
vom Liz-Betreiber. 

PPLMN Partnernetz (Jndirect Roaming"-Anbieter), (Partner Public Land 
Mobile Network). 
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VPLMN Besuchtes Netz eines Roaming Partners des Partnerbetreibers 
(weltweit), (Visited Public Land Mobile Network). 

VPLMN' Besuchtes Netz im Land des Liz-Betreibers (Visited Public Land 
Mobile Network). 
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Anspruche 

1 . Telekommunikationsverfahren, das einem Teilnehmer eines 
Heimmobilfunknetzes (HPLMN) ermoglicht, sich an ein besuchtes Mobilfunk- 
netz (VPLMN, VPLMN*) ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz 
(HPLMN) anzuschliessen, indem einem Teilnehmer eine erste Mobilteilnehmer- 
identifizierung (IMSI1) aus dem Nummerbereich seines Heimmobilfunknetzes 
(HPLMN) und eine zweite Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI2) aus dem 
Nummerbereich eines Partnernetzes (PPLMN) zugewiesen wird, wobei das 
Partnernetz iiber zusatzliche Roaming-Abkommen verfugt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass den beiden benannten Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI1, 
IMSI2) eine gemeinsame Rufnummer (MSISDN) zugeteilt wird. 

2. Telekommunikationsverfahren gemass dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens gewisse der benannten er- 
sten und zweiten mit einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) verknupften 
Mobilteilnehmeridentifizierungen ; (IMSI1, IMSI2) auf einem gemeinsamen Iden- 
tifizierungsmodul abgespeichert sind. 

3. Telekommunikationsverfahren gem§ss dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das benannte Identifizierungsmodul die 
zweite Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI2) aktiviert, wenn es sich mit der 
ersten benannten Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI1) in einem Netz nicht 
einloggen kann. 

4. Telekommunikationsverfahren gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens gewisse der benannten 
ersten und zweiten mit einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) verknupften 
Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI1, IMSI2) auf verschiedenen Identifizie- 
rungsmodulen abgespeichert sind. 

5. Telekommunikationsverfahren gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die benannte erste Mobilteilnehmer- 
identifizierung (IMSI1) in der Heimdatei (HLR) des Heimmobilfunknetzes 
(HPLMN) abgelegt ist, und dass die benannte zweite Mobilteilnehmeridentifi- 
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zierung (IMSI2) aus der ersten Mobilteilnehmeridentifizierung (IMSI1) urnge- 
rechnet wird. 

6. Telekommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Mobilteilnehmer- 

5 identifizierung (IMSI1, IMSI2) beide in der Heimdatei (HLR) des Heimrnobilfunk- 
netzes (HPLMN) abgelegt sind und mit einer einzigen Rufnummer (MSISDN) 
verknupft sind. 

7. Telekommunikationsverfahren gemass dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass nur eine Mobilteilnehmeridentifizierung 

10 (IMSI1, IMSI2) zu jedem Zeitpunkt aktiv ist. 

8. Telekommunikationsverfahren gemass Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens gewisse der benannten ersten und zweiten mit 
einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) verknupften Mobilteilnehmeridenti- 
fizierungen (IMSI1, IMSI2), die auf demselben Identifizierungsmodul gespei- 

15 chert werden, vom Teilnehmer mit Eingabemitteln des Endgerates (1) aktiviert 
werden konnen. 

9. Telekommunikationsverfahren gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass fur mindestens gewisse der be- 
nannten ersten und zweiten mit einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) 

20 verknupften Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI1, IMSI2) dem betreffenden 
Teilnehmer separate Rechnungen erstellt werden. 

10. Telekommunikationsverfahren gemass einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass fur mindestens gewisse der 
benannten ersten und zweiten mit einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) 

25 verknupften Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI1, IMSI2) dem betreffenden 
Teilnehmer eine gemeinsame Rechnung erstellt wird. 

11. Telekommunikationsverfahren gemass einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass genannte Mobilfunknetze GSM- 
Netze sind. 
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12. Identifizierungsmodul, das zur Verwendung in einem Mobilgerat 
(1) bestimmt ist und das Speichern von mindestens zwei Mobilteilnehmeriden- 
tifizierungen (IMSI1, IMSI2) ermQglicht, dadurch gekennzeichnet, dass sie min- 
destens eine erste Mobilteiinehmeridentifizierung (IMSI1) aus dem Nummerbe- 
reich eines Heimmobilfunknetzes (HPLMN) und eine zweite Mobilteiinehmer- 
identifizierung (IMSI2) aus dem Nummerbereich eines Partnernetzes (PPLMN) 
enthalt, wobei die beiden Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI1, IMSI2) mit 
einer gemeinsamen Rufnummer (MSISDN) verknupft sind. 

13. Programmierbare Vorrichtung, in welcher eine Heimdatei (HLR) 
abgelegt ist, wobei die Heimdatei (HLR) fur jeden Teilnehmer eines Heimmo- 
bilfunknetzes (HPLMN) mindestens eine; Mobilteiinehmeridentifizierung (IMSI1, 
IMSI2) und mindestens eine zugehSrige Rufnummer (MSISDN) enthalt, da- 
durch gekennzeichnet, dass die benannte- Heimdatei (HLR) fur mindestens ge- 
wisse Teilnehmer eine erste Mobilteiinehmeridentifizierung (IMSI1) aus dem 
Nummerbereich ihres Heimmobilfunknetzes (HPLMN), eine zweite Mobilteii- 
nehmeridentifizierung (IMSI2) aus dem Nummerbereich eines Partnernetzes 
(PPLMN) und eine diesen beiden Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI1, 
IMSI2) gemeinsam zugeordnete Rufnummer (MSISDN) enthalt. 

14. Programmierbare Vorrichtung gemass dem vorhergehenden An- 
spruch. wobei ein Flag fur jeden Teilnehmer angibt, welche der beiden be- 
nannten Mobilteilnehmeridentifizierungen (IMSI1, IMSI2) momentan aktiv ist. 
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